Seminarski rad

Eksploatacija EES


Seminarski Rad
Merenje Parametara Kvaliteta Električne Energije
Www.Maturski.Org
Sadržaj

21. Uvod

2. Mrežni Analizatori
3
3. Primeri Merenja Parametara Kvaliteta Električne Energije
6
4. Zaključak
18
5. Literatura
19


1. Uvod

prisustvo Velikog Broja Nelinearnih Potrošača U Distributivnim Mrežama Dovodi Do Niza Negativnih Efekata Koji Se Odražavaju Kako Na Samu Mrežu Tako I Na Ostale Priključene Potrošače. Zajednički Interes Potrošača I Proizvođača Električne Energije Je Poslednjih Godina Doveo U Žižu Interesovanja Probleme Vezane Za Kvalitet Električne Energije, Odnosno Sadržaj Harmonika U Distributivnoj Mreži I Druge Aspekte Kvaliteta Električne Energije (Neprekidnost Napajanja, Prisustvo Kratkotrajnih Fluktuacija I Distorzija,...).

danas Je U Svetu Pred Proizvođače I Projektante Uređaja Energetske Elektronike Postavljen Čitav Niz Standarda I Preporuka Iz Oblasti Kvaliteta Električne Energije. Tradicionalno Se Smatralo Da Je Kvalitet Električne Energije U Stvari Pouzdanost,Odnosno Nepostojanje Trajnih Prekida U Snabdevanju Električnom Energijom, Dok Moderno Shvatanje Kvaliteta Električne Energije Podrazumeva I Sigurno (Neprekidno) Napajanje I Fizički Kvalitet Napona. Problemi Neprekidnosti Napajanja Se Uglavnom Rešavaju U Toku Postupka Planiranja I Izgradnje Mreže, Dok Je Problem Fizičkog Kvaliteta Napona Usko Vezan Za Eksploataciju. Dominantan Uticaj Na Fizički Kvalitet Napona Imaju Nelinearni Potrošači (Uređaji Energetske Elektronike, Zasićene Električne Mašine,Elektrolučne Peći, Itd...),Tranzijentne Pojave Usled Komutacija U Sistemu (Rad Prekidača),Rad Elektroenergetskog Sistema Na Granicama Mogućnosti, Itd...

narušavanje Kvaliteta Električne Energije Podrazumeva Narušavanje Osnovnih Parametara Napona U Ustaljenim Ili Prelaznim Režimima I Deformaciju Talasnih Oblika. Osnovni Parametri Napona Su Njegova Efektivna Vrednost, Frekvencija I Simetrija Faznih Napona. U Ovom Radu Će Biti Prikazani Neki Od Primera Merenja Kvaliteta Električne Energije,Isto Tako Prikazan Je I Opis Priručnog Mrežnog Analizatora.
2. Mrežni Analizatori
Pojam "Mrežni Analizator" Se Odnosi Na Specijalne Merne Instrumente Koji Su Predviđeni Za Merenje Različitih Parametara Električnih Mreža.Generalno Su to Digitalni Mikroprocesorski Instrumenti, Koji Od Odbiraka Napona I Struja Izračunavaju Efektivne Vrednosti Napona I Struja, Aktivnu I Reaktivnu Snagu, Kao I Višeharmonične Komponente Ovih Veličina. Posebno Će Biti Razmatran Mrežni Analizator Prenosnog Tipa, Prikazan Na Sl.1.,Koji Ima Sopstvenu Memoriju I Dozvoljava Da Se Serijskom Vezom Podaci Prenesu U Personalni Računar Na Dalju Analizu.
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Slika 1. Primer Jednog Mrežnog Analizatora
S Obzirom Da Se U Savremenim Industrijskim Postrojenjima Aktivna I Reaktivna Snaga Menjaju U Zavisnosti Od Tehnologije Primenjene U Procesu Proizvodnje, Neophodno Je Merenjem Utvrditi Stvarne Promene Aktivne I Reaktivne Snage I Eventualno Prisustvo Viših Harmonika Napona I Struje. Merenje Treba Da Obuhvati Sve Karakteristične Radne Cikluse Postrojenja, Što Znači Da Je Neophodno Da Merni Instrument Ima Mogućnost Memorisanja Merenih Podataka U Periodu Od Više Dana Ili Nedelja. Instrument Je Prenosnog Tipa I Meri, Prikazuje I Memoriše Glavne Parametre Jednofazne Ili Trofazne Električne Mreže. Pri Tome, U Trofaznom Slučaju Mreža Ne Mora Biti Uravnotežena, Jer Uređaj Poseduje Tri Potpuno Odvojena Merna Sistema. On Vrši Merenje I Rriemorisanje Svih Relevantnih Parametara Mreže.
To Su:
· Sva Tri Fazna Napona,
· Sve Tri Fazne Struje,
· Aktivna Snaga I Energija (Fazno I Trofazno),
· Reaktivna Snaga I Energija (Fazno I Trofazno),
· Prividna Snaga,
· Frekvencija,
· Thd Faktori Struja I Napona,
· Harmonijski Sadržaj Struja I Napona (Do 50. Harmonika),
· Talasni Oblici Napona I Struja,
· Kratkotrajni Skokovi I Propadanja Napona, I
· Flikeri.
Kod Trofaznog Trožičnog Sistema Merenje Može Da Se Vrši I U Aronovoj Vezi. To Čini Ovaj Sistem Univerzalnim Za Merenja Na Svim Naponskim Nivoima. Merenje Može Biti Direktno Ili Indirektno (Preko Strujnih I Naponskih Mernih Transformatora). Na Nn Moguća Su Direktna Merenja Struja (Do 20 Ka) I Napona (Do 866 V, Međufazno), Dok Su Na Vn Moguća Samo Indirektna Merenja.
Uređaj Ima Displej Za Terensko Očitavanje Efektivnih Vrednosti Svih Merenih Veličina, Kao I Viših Harmoničnih Komponenti Napona I Struja (Talasni Oblik, Thd Sadržaj). Memorisani Podaci Se, Iz Instrumenta, Rs232 Vezom, Kopiraju U Pc Računar, Gde Se Uz Softver Za Profesionalnu Analizu Podataka I Pripremu Izveštaja, Dalje Obraduju.
Uređaj Je Malih Dimenzija I Težine, Nešto Veći Od Standardnog "Unimera". Idealan Je Za Rad Na Terenu, A Poseduje I Višečasovnu Autonomiju Rada Zahvaljujući Ugrađenim Baterijama.
Posebnu Pogodnost Predstavlja Mogućnost Reprogramiranja Instrumenta. Programi Se Iz Ketridža Kopiraju U Internu, Programsku Memoriju Instrumenta. Programska Memorija Je Odvojena Od Memorije Za Podatke I Dovoljno Je Velika Da Primi Četiri Programa Istovremeno.
Na Raspolaganju Su Sledeći Programi:
Program 1: Analizator Mreže
Ovaj Program Služi Za Merenje, Prikazivanje I Memorisanje Osnovnih Parametara Električne Mreže (Napona, Struja, Aktivne I Reaktivne Snage, Energije I Frekvencije; Njihovih Maksimalnih I Minimalnih Jednosekundnih Vrednosti, Kao I Srednjih Vrednosti Za Programirani Period Merenja).
Program 2: Aanalizator Harmonika
Ovim Programom Su Obuhvaćena Merenja Svih Osnovnih Parametara, Kao I Kod Prethodnog Programa, A Dodato Je Merenje Kvaliteta Električne Energije (Thd Faktor, Viši Harmonici I Talasni Oblici Napona I Struja).
Program 3: Analizator Poremećaja
Ovim Programom Se Memorišu Poremećaji U Naponu, Kao Što Su: Propadanja, Skokovi, Pikovi, Šumovi I Distorzije Talasnog Oblika. Primenjeni Metod Monitoringa Zasniva Se Na Analizi Talasnog Oblika Napona U Sve Tri Faze. Bilo Kakvo Odstupanje Od Zadate Tolerancije Trigeruje Sistem Za Memorisanje Talasnih Oblika Napona Tokom Poremećaja. Snimljeni Podaci Se Mogu Prebaciti U Pc Računar Radi Dalje Analize.
Program 4: Analizator Flikera
Ovaj Program Analizira Sva Tri Fazna Napona Istovremeno, U Potrazi Za Sporim Fluktuacijama Napona. Analiza Se Radi Prema Iec 868 Standardu, Koji Je Relevantan Za Ovu Oblast.
U Tabeli 1. Date Su Tehničke Karakteristike Mrežnog Analizatora Prenosnog Tipa. Treba Naglasiti Da Interna Memorija Dozvoljava Memorisanje Mrežnih Parametara Do 60 Dana U Programu Analizator Mreže I Do 15 Dana Merenja I Memorisanja U Programu Analizator Harmonika.
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Napajanje: Merenje struje:

Napon 230 V a.c. Merni opseg strujna kljesta do 20 kA

Tolerancija +10% /-15% | Displej:
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Potrosnja S5VA Taénost:

Radna temperatura 0-50 °C Struja 0.5 % % 2 cifre

Eksterni punjac Napon 0.5 % £ 2 cifre

baterija

Merenje napona: Aktivna snaga 1% ocitavanja * 2 cifre

Merni opseg 20-850 V Reaktivna snaga 1% ocitavanja * 2 cifre
a.c.

Drugi naponi preko naponskih

transformatora
Frekvencija

45-65 Hz

Dimenzije:

200 x 130 x 62 mm

Tezina:

0.61 kg





Tabela 1. Tehničke Karakteristike Mrežnog Analizatora Prenosnog Tipa Španske Firme Circutor Ar 5
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Slika 2. Šema Povezivanja Uređaja U Trofaznoj Vezi
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Slika 3. Šema Povezivanja Uređaja U Aronovoj Vezi
3. Primeri Merenja Parametara Kvaliteta Električne Energije
U Nekoliko Narednih Primera Prikazane Su Tipične Mogućnosti Primene Nekih Savremenih Instrumenata Za Ispitivanje Kvaliteta Električne Energije.
Primer 1.
Treperenje (Fliker) Zbog Uticaja Dizalice (Krana), Slika 4. Stanovnici Domaćinstava Smeštenih U Blizini Gradilišta Žalili Su Se Na Neugodno Treperenje Svetla,Te Je Lokalno Elektropreduzeće Izvršilo Merenja Kvaliteta Električne Energije,Kako Bi Ovu Pojavu Otklonili.
Svrha Merenja - Pronaći Uzroke Treperenja Svetla I Predložiti, Na Osnovu Rezultata Merenja, Potrebne Radnje Za Uklanjanje Te Neugodne Pojave.
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Slika 4. Treperenje (Fliker) Zbog Uticaja Dizalice
Merenja Su Trajala Sedam Dana,I Za to Vreme Su Praćene Vrednosti Osnovnih Parametara Kvaliteta Električne Energije, Sa Ciljem Da Se Sazna Koji Od Parametara Prelaze Dopuštene Vrednosti.
Na Slici 5., Prikazan Je Tipičan Dijagram Desetominutnih Rms Vrednosti U Takvom Slučaju.
[image: image6.jpg]158 245 WBEEN amm

@871 M 4P HTW@ [0 | ABED

Usred L1
U sred 12
VU sred 3 v
2600 260.0
2640 2540
2480 2480
2420 2420
2360} 2360
2300 2300
240 2210
2180 : : 2180
2120 H " 2120
2060 - 206.0
2000 : : . : . : 2000
1500 1600 1500 600 w00 16D 1600 1600
Su, 1732001 Ne, 1832001 Po, 1932001 Ut 2032001 Sr2132001 E2, 2232001 Pe, 2332001 Su, 2432001
= B
e
igRstant || EReceive Menzg..| g Canen BIC620 .. ) Evploing - COD... | B Mivosoh wod .| (g coAM 800 . |[BEN - B0 ) 1510





Slika 5. Dijagram Desetominutnih Rms Vrednosti
Uočljivo Je Da Su Kolebanja Napona Unutar Dopuštenih +/-10% Tokom Trajanja Celog Merenja, Ali Je Stanje Sa Napajanjem Vrlo Nestabilno.
Analiza Treperenja (Flikera), Nadalje, Upozorava Na to Da Je Dugotrajno Treperenje (Plt) Prekoračilo Ograničenje Tokom Svih Radnih Dana (Slika 6.). Te Velike Vrednosti Treperenja (> 4) Uzrokuju Jaka Treperenja Svetla U Domaćinstvima,Što Za Čoveka Predstavlja Neprijatnu Pojavu..
Daljom Analizom Treperenja Pst Tokom Jednog Dana Uočava Se Da Treperenje Postoji Samo Tokom Dana, Kada Je Dizalica Aktivna, Te Se Jasno Uočava Vreme Odmora Rukovatelja Dizalice (Slika 6.).
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Slika 6. Jasno Se Uočava Vreme Odmora Rukovatelja Dizalice
Zaključak Primera 1.
S Obzirom Sa Je Sa Sigurnošću Dokazano Da Dizalica Dok Je U Pogonu Izaziva Snažno I Neugodno Treperenje Svetla U Susednim Domaćinstvima, Dizalica Se Mora Priključiti Direktno Na Obližnju Transformatorsku Stanicu (Slika 7.).
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Slika 7. Dizalica Mora Biti Priključena Direktno Na Transformatorsku Stanicu
Primer 2.
Poremećaji U Distributivnoj Mreži Zbog Uključenja Toplotne Pumpe (Prikazano Na Slici 8.).
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Slika 8. Mesto Priključenja Mernog Uređaja
Svrha Mjerenja - Pronaći Uzrok Poremećaja I Predložiti Metode Za Njivovo Otklanjanje.
Analizom Harmoničke Slike (Slika 9.) Uočava Se Da Harmonici Prekoračuju Granične Vrednosti U Sve Tri Faze - Događaju Se Diskretne Promene Stanja Napona (Naponska Udarna Prelazna Stanja). Kolebanja Napona Unutar Su Dopuštenih +/- 10%. Neke Su Vrednosti Treperenja (Flikera) Prevelike.
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Slika 9. Mnogi Harmonici Prekoračuju Dopuštene Vednosti
Posebnom Analizom Samo 5. Harmonika Uočava Se Da Tokom Nekoliko Sati 5. Harmonik Prelazi Dopušteno Ograničenje (Prema Normi En 50160) Od 6% (Slika 10.). Posmatranjem I Praćenjem Rada Utvrđeno Je Da Je Upravo U to Vreme Bila Uključena Toplotna Pumpa.
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Slika 10. Nivo 5. Harmonika Tokom Tri Uzastopna Dana
Povećanjem (Zoom) Dijagrama Parametra Thd Jasno Se Vidi Da Toplotna Pumpa Proizvodi Mnogo Harmonika. Najveća Vrednost Parametra Thd U Doseže U Pojedinim Trenucima I Vrednost Od 20% Un (Slika 11.).
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Slika 11. Zoom Vrednosti Thd-A
Analizom Dijagrama Desetominutnih Rms Vrednosti Uočava Se Vreme Aktivnosti Toplotne Pumpe (Slika 12.).
[image: image13.jpg]



Slika 12. Tokom Rada Toplotne Pumpe Gubitak Napona U Mreži Kreće Se U Dopuštenom Rasponu Od 4 Do 6%
Zaključak Primera 2.
Potrebno Je:
· Smanjiti Impedansu Upotrebom Kabla Većeg Poprečnog Preseka (Slika 13.)
· Postaviti Filter Za Posebno Istaknute Harmonike.
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Slika 13. Potrebno Je Smanjiti Impedansu Upotrebom Kabla Većeg Preseka Vodiča
Primer 3.
Vlasnik Jedne Porodične Kuće Koja Se Nalazi U Blizini Nove Transformatorske Stanice, Žalio Se Na Preveliku Potrošnju I Često Pregorevanje Sijalica. Da Bi Preduhitrio Daljnja Moguća Oštećenja Električnih Uređaja U Domaćinstvu, Zatražio Je Snimanje Kvaliteta Električne Energije, Koja Se Dovodi Do Njegove Kuće, Te Eventualni Predlog Potrebnih Intervencija.
Primenom Lem (Fluke) Memoboxa 800q I Programskog Paketa Codam 800 Tokom Jedne Sedmice Snimljena Je Situacija Na Jednoj Fazi (Nn, Uzemljenje Nulovanjem - Tn Sistemom - Nekvalitetno, Što Je Provereno Mernim Uređajem Lem (Fluke) Norma Unilap 100xe).
Stanje Osnovnih Osam Parametara Napojnog Napona Moglo Se Pregledno Videti Iz Tablice, Usklađene Sa Normom En 50160 (Slika 14.). Zbog Relativno Male Udaljenosti Od Transformatorske Stanice, Impedansa Distributivne Mreže Bila Je Mala. To Se Moglo Ozbiljno Odraziti Na Kvalitet Električne Energije U Posmatranom Domaćinstvu, Pa Je Dolazilo Često Do Pojave Previsokih Napona.
Kolebanja Napona, Što Je Vidljivo Iz Priložene Slike, Bila Su Dopušteno Velika, Ali Veoma Česta, A Treperenje Je U Određenim Trenucima Bilo Izrazito.
Propadi Napona I Previsoki Naponi (Događaji, Tj. Udarna Prelazna Stanja) Posebno Su Bili Istaknuti. Slika Harmonika I Slika Treperenja (Flikera) Takođe Su Upozoravale Na Niz Nepravilnosti U Napojnom Naponu, Tj. U Mreži.
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Slika 14. Slika Stanja Kvaliteta Električne Energije U Jednom Domaćinstvu
[image: image16.jpg]CEUDAM PLUS - [Viemenski dijagram - D:\CODAM 800-EDZ\BELMET B.800] =|=] %]
1 Datoteka MEMOBOX Andliza Podatei Dimenzioniranie Postave Prozor 2 =7 5[

iZ8 248 mMPEERB| 1|7

S8BT 14N [T || EREA BB E

U sred L1 | sred L1
U maks L1 | maks L1
VU min L1 A
3000 n - - " n 250
V1) (R TR ER e —— [ B — TR SR —— 25
2400 \ 200
2100 175
1800 150
1500 125
1200 100
900 ;LS
ED.O 50
300 25
0.0 0.0
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00
Pao, 26.7.1999 Po, 26.7.1999 Po, 26.7.1999 Po, 26.7.1993 Po, 26.7.1999 Po, 26.7.1999 Ut, 27.7.1999
1] L ]
Pripravan ,_

’Slaltl“ (3] Exploring - D:ACODAM . I & Receive Manager - Sta I [ Microsoft word - Kaky... ||-EIJDAM PLUS - [¥... H%MAQ‘ 1223





Slika 15. Napon Je Relativno Stabilne Vrednosti
Napon Je Relativno Stabilne Vrednosti (Koja Je Previsoka - Na Trenutke I Nedopuštenih 253,9 V, A Prosečno 249,5 V), S Tim Da Je Početkom Sedmice Bilo Nekoliko Velikih Propada Napona (Čak Do Vrednosti Od Samo 170 V), Zbog Uključenja Nekog Velikog Obližnjeg Potrošača.
Od Harmonika Jedino Je 5. Harmonik Poprimao U Pojedinim Trenutcima Dosta Velike, Ali Dopuštene Vrijednosti (Slika 16.). Vrednosti Su Istaknute Tokom Noći, Kad Se Uključuje Puno Potrošača (TV Aparati I Slično) Sa Ispravljačkim Jedinicama (Switching Power Supply), Što Se I Moglo Očekivati.
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Slika 16. Prikaz 5.Harmonika Tokom Jednog Dana
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Slika 17. Treperenje Je Bilo Izraženo Baš U Trenutku Uključenja Snažnog Prijemnika U Susedstvu
Zaključak Primera 3.
Nivo Napona Je Previsok I Uzrokuje Povećanu Potrošnju I Češće Pregorevanje Sijalica, Pa I Oštećenje Uređaja U Domaćinstvu. Trebalo Bi Ga Početkom Leta U Transformatorskoj Stanici Spustiti Za Oko 3-5 %, Tako Da Prosečna Vrednost Tokom Leta Bude Oko 240 V. Što Se Izvora Smetnji Tiče, Posumnjalo Se Na Obližnju Stolarsku Radionicu.
Primer 4.
Vlasnik Porodične Kuće Iz Prethodnog Primera Zatražio Je Merenje Kvaliteta Električne Energije I Tokom Zimskih Meseci, Kad Je Opterećenje Električne Mreže Zbog Grejanja I Sl. Veće. Ta Merenja Izvršena Su Primenom Priručnog Uređaja Circutor Ar5, Koji Nije Isključivo Namenjen Proveravanju Parametara Električne Energije U Distributivnoj Mreži U Skladu Sa Normom En 50160, Već Je Opšte Namene.
Rezltati Merenja Bili Su Vrlo Zanimljivi.Srednja Efektivna Vrednost Mrežnog Napona Kretala Se Oko 230 V Što Je Sasvim Prihvatljivo, A Kolebanja Su Bila U Skladu Sa Normom En 50160.
Merenje Je Izvođeno U Jednofaznom Aronovom Spoju, A Prosečna Jačina Najveće Struje Bila Je Približno 5,3 A (Slika 18.), Dok Je Aktivna Snaga Bila Približno 5,7 Kw, A Reaktivna Približno 1,8 Kvar, Uz Faktor Snage Od 0,89. Zanimljivo Je Bilo Razmotriti I Stanje Harmonika Pri Većem Opterećenju Električne Mreže.
Analizirajući Sliku 19., Vidi Se Da Su 5. I 7. Harmonik Izraženi, Ali U Dopuštenim Granicama, Kao Što Je to Slučaj I S Thd-Om Napona. I Na Kraju, Posmatrajući Talasne Oblike Napona I Struje Na L1, Može Se Zaključiti Da Se Mreža Sasvim Dobro Ponaša Slika 20., Čak Mnogo Bolje Nego Što Je to Bilo Tokom Letnih Meseci Iste Godine, Kad Su Previsoki Naponi Bili Izraženi, A Samim Time I Harmonici I Treperenje (Fliker). To Je Dokaz Malopre Navedene Tvrdnje Da Bi Početkom Leta Napon U Posmatranoj Transformatorskoj Stanici Trebalo Sniziti Za Oko 3 - 5%, Čime Bi Se Svi Parametri Električne Energije Tokom Letnih Meseci Doveli U Okvire Koje Propisuje Norma En 50160.
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Slika 18. Prosečna Jačina Najveće Struje Tokom Merenja U Jednofaznom Aronovu Spoju Bila Je Približno 5 A
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Slika 19. Harmonici 5. I 7. Bili Su Nešto Povišeni, Kao I Thd, Ali U Dopuštenim Granicama
[image: image21.jpg]:y AR5 Vision - [WAVE FORM (KURECIC A51)]
[B] Files Graphics Configute Windows Help

=17 x|
=8|

B|8| b| £]8] Pl

i Start | | 5§ Rieceive Mansge - Stand...| §4R.5 Vision - WAVE FOA...| B Microsolt Word - Hrvaiska .|

WAVE FORM (KURECIC.ASI)
[25/11/1999 11:22:00]
WnF1: 229206 (V) WnF2:0.000 (W) WnF3: 0.000 (W)
THD: 2.584 % THD: 100.000 % THD: 100.000 %%
250 +
> 0+
-250 +
s0 L N
/ \ N i
P o L 2 .
o r V4 A
ED.,/.,“....“.\*‘ P T T T O A S R T R S
InF1: 44 (&) InF2: 43 (&) InF3: 0 (A)
THD:3% THD:3% THD: 91 %
Act: 0 From: 0 To: 61
Act:-310 (V) NMaximum : 315 (V) Minimum : -315 (V)
]

i |
|| & |[Bmmms et & 1525





Slika 20. Posmatrajući Talasne Oblike Napona I Struje Na L1, Može Se Zaključiti Da Se Mreža Sasvim Dobro Ponaša
4. Zaključak

Otvaranjem Tržišta, Električna Energija Postaje Roba Kao I Svaki Drugi Proizvod Te Mora Zadovoljavati Zadate Kriterijume Kvaliteta.
Pred Proizvođače I Distributere Električne Energije Se Postavlja Ozbiljan Zadatak Kako Tu Električnu Energiju,Tj.,Parametre Koji Je Definišu Dovesti Na Prihvatljive Vrednosti Određene Standardima I Preporukama.
Svrha Merenja Kvaliteta Električne Energije Je U Tome Da Se Odredi Koji Od Parametara Premašuje Dopuštene Vrednosti.
Postupak Merenja I Praćenja Kvaliteta Električne Energije Je Vremenski Dug Proces,Od Nekoliko Dana (Najčešće Jedna Sedmica) Pa I Do Jednog Meseca, Iz Razloga Što Trenutna Merenja I Trenutno Očitane Vrednosti Nisu Pouzdan Pokazatelj Koji Je Od Parametara Premašio Dopuštene Vrednosti.Razlog Zašto Su Merenja Vremenski Duga Treba Tražiti U Tome Što Poremećaji U Mreži Imaju Osobinu Ponavljanja.Ovo Se Najbolje Objašnjava Pomoću Primera 1.Sa Datih Dijagrama Se Vidi Da Parametri Kvaliteta Električne Energije Ne Premašuju Dopuštene Vrednosti,Sve Dok Se U Pogon Ne Pusti Kran Na Obližnjem Gradilištu,Koji Zbog Svoje Konstrukcije Predstavlja Veliki Nelinearni Potrošač,Zbog Koga U Mreži Dolazi Do Pojave Flikera,Koji Stanovnici Obližnjih Domaćinstava Vide U Neprijatnom Treperenju Sijalica.
Pošto Je Za Merenja I Nadzor Kvaliteta Električne Energije Potrebno Dosta Vremena Moramo Imati Instrument Takvih Karakteristika Da Može Skladištiti Veliki Broj Podataka Tokom Celog Procesa Merenja.
Na Tržištu Postoji Veliki Broj Ovakvih Instrumenata Različitih Cena I Karakteristika Koji Se Zajedničkim Imenom Zovu "Mrežni Analizatori".Osnovna Podela Ovih Instrumenata Je Na Ugradne (U Industrijskim Mernim Ormanima) I Na Prenosive, Kakav Je Gore Opisani Circutor Ar5.
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